EXAMEN FINAL ENX. CIVIL MAYO 2012 Jo-m.rivas ACADEMIA

1. Dominiode /(x, y)=vy'—x*

2. Conxunto D={(x,y)€R*/x>y} &un conxunto:
] Pechado ] Aberto CIN.AN.P. CJA.eP.

3. Puntos criticos da funcion £ (x,y)=2x"+y*+4xy—1 (Utiliza# no caso de que non

exista algun deles).

4. Dados f:R’>R definidapor f(x,y)=x’—)y"+1 e D={(x,y)eR/x’+)y’=1} ,

calcula os extremos de fen D e o valor da funcidn neles.

6. Escribe unha integral cuxo resultado sexa o volume da parte da rexion V que estd embaixo
da superficie S,onde  V'={(x, y,z)eR’/x*+)’<4,2>0} e
S={(x,y,z)eR’/x*+y*=(z—2)*,z=0} . Escribe tamén o resultado da integral

(volume indicado).

7. Unha particula de masa m mévese seguindo a traxectoria o :[0,3t]clR— R’ definida por

o (t)=(sent, cost,4t) . Calcula a forza F que actiia sobre a particula no intre ¢=mn

8. Sexa f:R’—R uncampo escalare F:IR’—IR’ un campo vectorial. Utiliza CE, CV,

EN.
a) div f b)Vf c)rotF
dV.vf e) Vx Vf f) divF

10. ;, Qué cuadrica ¢ o soporte da superficie paramétrica @ :[—1,1]x[0,27]cR’— R’
definida por ®(u,v)=(ucosv,usenv+2,u+1) ? Escribe a sia ecuacion en coordenadas

cartesianas.

11. Escribe unha integral que mida a area da cuadrica anterior con 0<z<I
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12. Calcula a lonxitude 1 do camifio mais curto para ir do punto (0,0) ao (1,3) ao longo da curva

de ecuacién  y’=10x—x"

13. Un arame ten a forma da curva C={(x, y)€R*/x’+y°=4,y>0} . Calcula a masa m do
arame se a densidade linear en cada punto (X,y) do arame ¢ o dobre da distancia do punto ao

eixo de abcisas.

14. Calcula o traballo T realizado polo campo de forzas F (x,v,z)=(y,x,2y) sobreunha

particula que percorre a curva interseccion das superficies x°4 y°=4 e x+z=1

15. Sexa S a porcion do plano x+y+z=1 limitada polo triangulo de vértices (1,0,0), (0,1,0)

¢ (0,0,1)esexaF ocampo F=x _l"+y_j+zl_€ . Calcula f .! Fds supofiendo que S esta

orientada cunha normal que ten a terceira compofiente negativa.
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Lo h(x,y)=Vy" === x)(y+x)

y+x>0,y—x=0 y>-X,y= X
(y=x)(y+x)=0 < o o o

y+x<0,y—x=<0 y<-X,y<x

D(h)={(x,y)€IR2/y2x,yZ—x}U{(x,y)EIRZ/yS—x,ny}
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2. D={(x,y)ER* x>y}

D={(x, y)€R*/x>y}=D por tanto, D é aberto.

Fr(D)={(x,y)€R*/ y=x}¢D por tanto, D non é pechado.
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3. f(x,y)=2x"+y +4xy—1

of

EZ4X+4}/:O - y=—X y=0
y=y o> y'=y=0 > p(»’-1)=0
+1

gf 4y +4x=0 — y_— y==

Por tanto, os puntos criticos de f son (0,0), ( 1,-1), (-1,1).

2
o’ f _4 o’ o f 0 ]::12}/2 o’ o f _
0 x> Gyax 0y 8x8y
4 4

H(x,y)=

O

_|4 4_ .
H(0,0)= 4 o™ 16<0 Por tanto, en (0,0) hai un punto de sela.
7
H(l,-1)= 7 1 ‘ 32>0 Por tanto, en (1,-1) hai un minimo relativo.

7
H(- 1,1)=@ 142‘:32> 0 Por tanto, en (-1,1) hai un minimo relativo.
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4. f(x,y)zxz—y2+1 D={(x,y)€|R2/x2+y2=1}

V f(x, y)=(2x,-2y) Viglx.y)=(2x,2y)

A=1
“2y=h2y - —2y=A2y=0 - -2y(1+A)=0_—" y=0
A

x2+y2=1

e x=0
y'=1 — y==I
Obtemos os puntos (0,1), (0,-1).

° Azl

—2y=2y—>—4y=0-y=0

X4y’ =l-x'=l-x==+1

Obtemos os puntos (1,0) , (-1,0).

« A=—1

2x=—2x—-4x=0—-x=0—y==x1 Obtemos as mesmas solucions.

° y:o

x==x1 Por tanto, obtemos as mesmas solucions que para A=1

(1,0) f(1,0)=2
(_( (l)’(l); ;E(;ll’)o :; 2 Por tanto, os puntos (1,0) e (-1,0) son puntos de méximo absoluto mentres

que os puntos (0,-1) e (0,1) son puntos de minimo absoluto.
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6. V={(x,y z)eR*/x*+1y°<4,z>0} éun cilindro.

S={(x,y,z)eR’/x*+y’=(z—2)*,z=0} &éun cono.

Hallamos donde se cortan o cono e o cilindro:

2 2 —
X —|—y =4 (A a z=0
x2+y2=(z—2)2} 4—(2 2) - z—=2==x2 <

A'proyeccion sobre o plano XY da rexion:

Tomamos coordenadas cilindricas:

‘ x=pcosb 0€[0,2]
! y=psenl
-2 ‘ 2 z=z 0€[0,2n]

Hallemos ahora o limite superior de z ( a rexion esta tapada por o cono) :

(z—=2)P=x"+)" — z-2=+Vx"+)y° — z=2+Vx’+)’ collemos a ecuacién da parte
inferior do cono xa que ¢ a que estd tapando a rexion z=2—+x’+)’ . En coordenadas cilindricas

z=2—p . Por tanto:

[S8)

T 2-p 2 2n 2 3

f .[pdmmdp:ff(2F)_F)2)€¢76617F)=2TtJw(2p—p2)afp=2j'[[p2——]2:8—7t
0 0 00 0

i

V=

o o
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7. o(t)=(cost, sent, 4t)

F=ma ﬁ(t)zm(j "'(¢)
o'(t)=(cost, —sent 4)

o''(t)=(—sent,— cost,0)

Por tanto:

-

F(nt)=m(—senm,—cosm,0)=(0,m,0)

IE ()|=vm*=m N
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10. ®(u,v)=(ucosv,usenv+2,u+1)

X=UCOSV — X=UcCOSV } P (y—2 P =i
y=usenv+2 — y-—2=usenv Y B x’+(y—=2)=(z—1)* ¢ un cono.
z=u+l z—1=u

Doctor Fleming 8 | 982 81 56 22 | 609 28 43 42 | http://www.jmrivas.es

® @ @ jmrivas Academia
Esta obra esté sujeta a la licencia Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0 Internacional de Creative Commons.
BY NC ND

Para ver una copia de esta licencia, visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/.



EXAMEN FINAL ENX. CIVIL MAYO 2012 Jo-m.rivas ACADEMIA

11.
z€[0,1] - wu=z-1, u€[-1,0]

®, =(cosv,senv,1)
qDV:(—usenv, ucosv, O)

; Tk
O xD =| cosv senv 1|=(—ucosv,—usenv,u)
—usenv ucosv 0

@, x®, || =V’ +u*=+2]|ul ?—\/iu
u<o0
0 2x 0 2mn 0 -
Areazf f Hd)uxd)devdu=f f —2udvdu= | =2 nV2udu=—n\2u"| 01=Tt\/§
-10 -10 -1 -
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12. (0,0) — (1,3)
y2:10x—x2 — y2+x2—10x=0 — y2+(x—5)2=25

x=5=5c080 | x=5+5cos0 (1,3)
y=5sen0 y=5sent

) (0,0) 5
7(0)=(5+5cos0,5sen0) 6€[0,2n]

Si collemos este camifio estamos recorrendo a circunferencia indo desde o punto (1,3) 6 (0,0), por

tanto, collemos o camifio en sentido contrario:

Por tanto, tomamos:

5(0)=7(—0)=(5+5cos0,—5sen6) 6O€[—2m,0]

* (0,0)

54+5c0s8=0 — cosf=—1 — 6O=—mn

/

—S5senf=0 —> 6O=—m7

* (L3

5+5cosf=1 — 5cosf=—4 00562?4
O~—143,13° — 0~-0,795n

—5S5senf=3 — Sen0=?

5'(0)=(—5sen@ ,—5cosf)
I3 (6)l=v25=5

Por tanto:
—0,795

I= [ 5d0=560707PT"=_39751+51=1,025n
—T

—TU
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13.  C={(x,y)eR*/x’+y*=4,y>0 }
y=0

(x,y) u(x, y)=2|y/=2y

Parametrizamos a curva C:

x=2cosO

S
y=2sen0 0€l0.m]

r(0)=(2cosB,2senf) O€[0,n]
w(r(6))=2(2sen0)=4send
r'(0)=(—2senf,2cos0)

Ir(0)l=vd=2

m(c)zj w(r(6))|r ’(0)||d0=j4sen02d8=8} senedezs[—cose]gzs(1—(—1))=16
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14. Fl(x,y,z)=(y,x,2y)

C curva de interseccion de:

X+ y'=4
x+z=1 — z=l-x

Parametrizo a curva:

x=2cos0

y=2sen0 0€[0,2n]
z=1-2cos0
F(r(0))=(2sen0 ,2cos6 ,4sen0)
r'(0)=(—2sen6,2cos,2sent)

F(r(0)).r'(0)=—4sen’ 0 +4cos’ 0 +8sen’ 6=4

2n

2n
Tzfﬁd?zfF(r(@)).r’(8)d9=f4d0:40|207[:87t
r 0 0
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(1,0,0) ;;>

b

R
1,
R Q:
0<x<l 8f;ii_x
O<y=l-x 0<z<l—-x—y
Por tanto, unha parametrizacion da superficie é:
;ii u€l0,1]
z=l-x—y — z=l-u—v ve[0,1-u]
rlu,v)=(u,v,1—u—v)
r,=(1,0,-1)
r,=(0,1,-1)
[
r,xr,=|1 0 -1 =i+j+k:(l,1,l)
0 1 -1
ﬁzx?-l—y}—i—zE
ﬁ(r(u,v))z(u v, l1—u—v)
F(r(u,v))ruxrvzl
R R 1 1-u 1 2 1

fdeSszF(r(u,v))ruxrvdA:f f ldvdu=f(1—u)du=u—u—|1=—

N R 0 0 0 2 0 2
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